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چکیده 


تغییر کاربری اراضی و به طور کلی پوشش اراضی تأثیر مستقیمی بر تغییر رژیم هیدرولوژیکی دارد و ویژگی‌های سیل در هر منطقه می‌تواند تابع 
کاربری اراضی آن حوضه باشد. این تحقیق با هدف تعیین میزان تغبیر کاربری اراضی طی ۲۸ سال (۱۳۶۶ تا ۱۳۹۴) و تأثیر آن بر هیدروگراف سیل 
رودخانه کشف‌رود انحام شد. برای این منظور» نقشه کاربری اراضی با استفاده از نرم‌افزار 2014 1۳222106 ۳05 از تصاویر لندست 17۷ سال ۱۳۶۶ 
و اسآ سال ۱۳۹۴ با دقت ۸۷/۳ و در ۱۰ کلاس کاربری استخراج شد. سپس با تلفیق نقشه‌های کاربری اراضی و گروه‌های هیدرولوژیک خاک در 
محیط 15 نقشه شماره منحنی روائاب» حاصل شد. در مرحله بعد وقایع بارش-رواناب در مدل 13۳0-11345 با استفاده از روش 565-6 شبیه 
سازی شد و پارامترهای هیدرولوژیکی مربوط به سال ۱۳۶۶ و ۱۳۹۴ واسنجی و اعتبارسنجی شد. نتایج نشان داد به علت تغییرات کاربری اراضی که در 
جهت کاهش مساحت مراتع متوسط و افزايش مساحت مراتع فقیر اتفاق افتاده است متوسط شماره منحنی حوضه در این مدت از ۷۷/۵ به ۷۸/۴ افزایش 
پافته است. نتایج شبیه‌سازی نشان داد که میزان دبی اوج و حجم سیلاب حوضه کشف‌رود طی دوره مورد مطالعه به طور متوسط به‌ترتیب ۱۵/۲ و ۱۳/۷ 


درصد افزايش يافته ولی زمان رسیدن به دبی اوج هیدروگراف سیل تغییری نداشته است. 


واژه‌های کلیدی: سیل» شماره منحنی, لندست» 11۳0-11۳15 


مقدمه 


در مقایسه با بلایای طبیعی دیگر» سیل با فراوانی وقوع زیاد و به 
دلیل اینکه در محدوده وسیع رخ می‌دهد» از مهم‌ترین مخاطرات 
طبیعی است که از نظر مالی و جانی خسارات زیادی را به همراه دارد 
(۳۲). فرآیندهای هیدرولوژیکی متعددی که در تولید رواناب سطحی و 
به ویژه سیل موّثرنه در حوضه‌های آبریز رخ می‌دهند لذا برنامه‌ریزی 
و مدیریت یکپارچه آن اهمیت ویژه‌ای دارد (۱۴). مولفه‌های زیادی 
ما ماقم ره مات که ترا و 
در تولید رواناب سطحی نقش دارند و کاربری زمين یکی از مهم‌ترین 
آنیاست (۲۴). برآورد مقدار کمی رواناب از دغدغه‌های اصلی 
یا وت ها ات که فسات وس نخرهلی ای ان 
نقش اساسی دارد. رایج‌ترین مدل برآورد رواناب سطحی مدل شماره 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری مهندسی آبخیزداری و استادیاران گروه 

اکولوژی, پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته» دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی 

و فناوری پیشرفته کرمان 

(#- نویسنده مسئول: ۰ 6۵۷۵600.6010) 167 0صرمصرنهمصمدمدط تلتمصط) 
0۷2 :]10 


منحنی سازمان حفاظت خاک آمریکا (505-67) است (۷) و چنانچه 
در برآورد پارامترهای مهم آن مانند کاربری اراضی از فن‌آوری‌های 
سنجش از دور (85) و سیستم اطلاعات جفرافیایی (015) استفاده 
شوده صحت و سرعت در دست‌یابی به نتایج آن بیشتر می‌شود (۴ و 
۳۵ 

در زمینه تغییر کاربری اراضی و ارتباط آن با عوامل مختلف 
سیلاب تحقیقات زیادی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است. 
که به چند مورد اشاره می‌شود. سوریا و مودگال (۳۰) با استفاده از 
مدل 1150-1۷15 و داده‌های سنجش از دور تأثیر تغیبر کاربری 
اراضی طی ۲۹ سال را در حوضه تیروسولام بر روی سیلاب بررسی 
کردند. در نهایت با استفاده از مدل ۳1۳2-۸۸۹ نقشه پهنه‌بندی سیل 
را تهیه کردند در تحقیق دیگری در شرق هندوستان سانیال و 
همکاران (۲۶) با استفاده از داده‌های ماهواره لندست در دوره ۲۸ ساله 
نقشه کاربری اراضی را با استفاده از نرم‌افزار ]۲۲۷ تهیه کردند. 
سپس نقش هر یک از زیرحوضه‌ها را در تعیین دبی اوج سیلاب 
خروجی حوضه بررسی کردند و آنها را به لحاظ سیل‌خیزی 
اولویت‌بندی کردند. نوحه‌گر و همکاران (۱۹) در تحقیقی در حوضه 
تنگ بستانک شیراز تغییر کاربری اراضی و تأثیر آن بر پتانسیل 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


سیل‌خیزی را مطالعه نمودند. این مطالعه در یک دوره ۱۸ ساله انجام 
شد و نتایج نشان داد که حوضه مذکور ٩‏ درصد سیل‌خیزتر شده است. 
بهنام و همکاران (۲) در محدوده شهری اصفهان اثر تغییر کاربری 
اراضی بر هیدروگراف سیل را با کمک تصاویر ماهواره‌ای و روش 
5 بررسی کردند. آنها نشان دادند که تأثیر تغییر کاربری اراضی با 
افزايش دوره بازگشت کاهش می‌یابد. به طوری که به دلیل تغییر 
دبی پیک ۲۰۰ ساله ۱۰/۳ درصد افزايش داشته است. تحقیقاتی نیز 
این مدل و روش برای تخمین میزان رواناب منطقه مورد مطالعه خود 
بسیار کارآمد است. شنانی هویزه و همکاران (۲۸) تغییر هیدروگراف 
استفاده از مدل 11۳0-111۷5 بررسی کردند. در مطالعه آنهاء ابتدا با 
کلاس کاربری استخراج شد و با روش شماره منحنی» رواناب حوضه 
مطالعه شد. نتایج ایشان نشان داد که میزان دبی اوج و حجم سیل در 
این حوضه به‌ترتیب ۵/۵ و ۵/۱ درصد افزايش داشته است. حجازی و 
مزبانی (۱۰) در حوضه سراب در منطقه دره‌شهر با استفاده از روش 
تحقیقات ایشان نشان داد پارامتر مساحت و تراکم زهکشی نسبت به 
سایر عوامل تأثیر بیشتری در پتانسیل سیل‌خیزی ایین حوضه دارد 
حوضه جعفرآباد بررسی کردند. آنها نشان دادند میانگین شماره منحنی 
در فصل تابستان و زمستان حدود ۶۰ و در فصل بهار و پائیز به ترییب 
۸۰ و 2۶ بود. محرم‌پور و همکاران (۱۷) با هدف محاسبه توان 
سیل‌خیزی و ترسیم نقشه شماره منحنی در حوضه نازلوچای تحقیقی 
را انجام دادند. آنها با استفاده از الحاقیه 0۲01۴ ۸۳ در محیط 
5 نقشه شماره منحنی را تهیه و میانگین آن را در منطقه 
معادل ۷۸ برآورد کردند. سپس نقشه ارتفاع رواناب را به دست آوردند. 
حسین‌زاده و همکاران (۱۱) با هدف تعیین شماره منحنی و سپس 
برآورد حداکثر دبی اوج سیل, از روش ۹05-6 استفاده کردند. آنها 
نشان دادند وضعیت هیدرولوژیکی اراضی و گروه‌های هیدرولوژیکی 
خاک در سطح حوضه مهم‌ترین پارامتر تعیین کننده آ) است و بر 
مقدار تلفات اولیه و تلفات کل رواناب در پنج زیرحوضه در استان 
گلستان تحقیقی را انجام دادند. نتایج آنها نشان داد مدل اصالاح شده 
شماره منحنی (رابطه غیرخطی تلفات اولیه و تلفات کل رواناب) 
موجب بهبود کارائی مدل 505-0 خواهد شد. 

یکی از مشکلاتی که در حوضه کشف‌رود رخ داده است تغییرات 


گسترده کاربری اراضی است. قطعا این تغییرات در درازمدت روی 


ویژگی‌های سیلاب این حوضه تأثیرگذار بوده است. این تحقیق با 
هدف شناسایی این تأثیرات» برای اولین بار به ارزیابی روش‌های 
مختلف تهیه نقشه کاربری اراضی و صحت‌سنجی نتایج آنهء همچنین 
واسنجی و اعتبارسنجی مدل ۲۲۳-۲۲۷ و مقایسه تغییرات سیلاب 
شبیه‌سازی طی ۲۸ سال, در قالب یک طرح پژوهشی و تحقیقاتی در 
سطح حوضه کشف‌رود انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


حوضه کشف‌رود بخشی از حوضه قره‌قوم است و موقعیت آن در 
شکل ۱ ارائه شده است. حوضه قره‌قوم در سیستم استاندارد 
تقسیم‌بندی حوضه‌های کشور ششمین حوضه اصلی و در طول 
جغرافیایی ۲۲۶/۷۰۳ ۵۸ ۲ ۵/۱۱۳ ۰۸ ۶۱۳ شرقی و عرض 
جغرافیایی ۵۸/۴۰۳ ۳۷ ۲۵۳ تا ۵۶/۲۴۳ ۰۳ ۳۷۳ شمالی قرار دارد. 
وسعت این حوضه ۱۶۹ کیلومتر مریع بوده و بالاترین نقطه در این 
حوضه ۳۲۳۵ متر و پایین‌ترین آن ۲۷۸ متر از سطح دریا ارتفاع دارد. 
این حوضه از غرب به حوضه اترک» از شرق به مرز کشور افغانستان» 
از شمال به رشته کوه‌های هزار مسجد و از جنوب به رشته کوه‌های 
بینالود محدود می‌شود. طول رودخانه کشف‌رود از بلندترین نقطه تا 
خروجی حوضه حدود ۳۷۴ کیلومتر است و شیب خالص و ناخالص آن 
به‌ترتیب ۰/۰۰۲۸ و ۰/۰۰۴۳ متر بر متر است. اين رودخانه بزرگ‌ترین 
زهکش شهر مشهد بوده که از شمال آن عبور کرده و جهت جریان 
آن از غرب به شرق است. این رودخانه پس از دریافت شعبات دیگر در 
شمال مشهد در جهت غربی-شرقی جاری شده. جاده مشهد-سرخس 
را قطع نموده و در جنوب مزداوند وارد دره‌ای تنگ می‌شود و پس از 
خروج از آن در محلی بنام پل خاتون با هربرود تلاقی کرده و رودخانه 


درون 3 حت 500 59۹00۳۶ 5800۶ 
مخ سس ده سیف 


و 


۴ ۳ 

راهنما 0۵عوعا 

د 

مناطل مسکوتی 9 رودخته کشف رود چٍ 
۱9| بنج 


36300۷1 


2300۷ 


36*00۷ 


۳ ب 0 
د سرت 2700۳ 890۹00۳ 9300۳ 59۹00۳۶ 
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جپت محاسبه خصوصیات فیزیکی و هیدرولوژیکی و همچنین 


بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر هیدروگراف سیل رودخانه کشف‌رود با تحلیل نتایج روش... 


انجام تصحیحات هندسی مورد نیاز بر روی تصاویر ماهواره‌ای» مدل 
رقومی ارتفاعی استفاده می‌شود (۲۸). در این تحقیق از داده‌های مدل 
جهانی رقومی ارتفاغ ماهواره استر با دقت:مکانی ۳۰ متر استفاده شتد: 
پس از تولید نقشه جهت جریان؛ و تجمع جریان. نقشه آبراهه تولید 
شد و سپس پارامترهایی مانند مساحت» شیب زمان تمرکز و سایر 
خصوصیات فیزیوگرافی و هیدرولوژیکی محاسبه شد. نقشه گروه 
هیدرولوژیکی خاکء از طریق نقشه خاک‌شناسی» بعضی ویژگی‌های 
هیمیایی و فیزیکی خاک مانند ساختمان؛ یافت؛ عمق و جنس سنگ 
بستر» سرعت نفوذپذیری خاک و پوشش گیاهی تهیه می‌شود. با 
استفاده از این ویژگی‌ها و با توجه به استاندارد گروه‌های خاک انجمن 
حفاظت خاک آمریکا نقشه گروه هیدرولوژیک تهیسه می‌شود (۸ در 
مالیا از تشه کورو هی رولیتکی عاف قزید شذ ال اه 
به‌هنگام‌سازی بیلان قره‌قوم (۱۳) استفاده شد. نقشه گروه 
هیدرولوژیک خاک و مدل رقومی ارتفاع حوضه کشف‌رود در شکل ۲ 
ارائه شده است. 

در مرحله بعد نقشه کاربری اراضی حوضه تهیه شد. از آنجاکه 
تفر کابری در زمان گوتاه رخ نمی‌دهد و در یز‌های طولانی قابل 
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آشکارسازی است. لذا در این تحقیق سعی شد یک بازه ۲۰ ساله 
انتخاب شود ولی به دلیل رعایت شرایط انتخاب تصوير مناسب (فاقد 
خطای سنجنده. اتمسفری» یکسان بودن قدرت تفکیک زمانی و 
مکانی و...4 یک بازه ۲۸ سال برای تصاویر ماهواره‌ای انتخاب شد. 
داده‌ها طوری از میان تصاویر انتخاب شد که تاریخ آن تا حد امکان به 
هم نزدیک باشند. به طور کلی, پنج تصویر از صاهواره لندست برای 
پوشش کامل حوضه کشف‌رود نیاز است. برای قدیمی‌ترین داده‌ها از 
تصاویر لندست ۵ و برای جدیدتربن داده‌ها؛ از تصاویر لندست ۸ 
استفاده شد (جمعا ۶۰ تصویر استفاده شلد). برخی مشخصات این 
تصاویر در جدول ۱ افلف اس تصویر نهایی که حاصل ترکیب ۵ 
تصویر است» مربوط به سال ۱۳۶۶ و ۱۳۹۴ در شکل ۲ نشان داده 

برای پردازش رقومی تصاویر ماهواره‌ای از نرم‌افزار ۲۲۸۵ 
4 ۲۷۲۸۲۲۳ استفاده شد. تصحیح هندسی به روش تصویر به 
تصوير با ريشه میانگین مربعات خطا کمتر از ۰/۵ پیکسل انحام شد 
(۸۶). 
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شکل ۲- مدل رقومی ارتفاع (۵) و گروه هیدرولوژیک خاک (ظ) منطقه مورد مطالعه 
۵ 0۵0۲ ۵۲ (ظ) مرمع ماعمام0 بط آزمز 20 ره) عم معا اهازهز(1 -2 مسساهز۲] 


جدول ۱- تصاویر ماهواره‌ای استفاده شده در دوره زمانی مورد مطالعه 
00و 6 هن 0ع1صحر2 مع‌عهصهز ع)تالع/ه9 -1 م1201 


تاریخ تصاویر لندست ۸ تاریخ تصاویر لندست ۵ 
(017) وعع1۳2 5 ۱20526 0۲ ۳۵۸۵ (1۷) مععمها 5 /دع0صد۱ ۵۲ ماد _. ردیف/گذر 
میلادی هجری خورشیدی میلادی هجری خورشیدی ۳۵۸/1۸0۷ 
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بر تابش واقعی رسیده به یک پیکسل تأثیر می‌گذارده تصحیح 
اتمسفری قبل از تصحیح توپوگرافی اعمال شد (۲۲). تصحیح 
اتمسفری مهمترین بخش قبل از پردازش تصاویر است و به ویژه در 
مواردی که مقایسه و تجزیه و تحلیل تصاویر چند زمانه مدنظر 
است. استفاده می‌شود .)٩(‏ برای تشخیص پوشش گیاهی (نوع و 
تراکم» انواع شاخص‌های پوشش گیاهی مانند شاخص نرمال شده 
تفاوت پوشش گیاهی (41«۷۲ شاخص پوشش نسبی (۴۷۲) و 
شاخص پوشش گیاهی خاک اصلاح شده (6۸۷۲) استفاده شد (۱). 
با وجود نتایج مثبت سابقه تحقیق که از روش حداکثر شباهت استفاده 
کرده‌اند. در تحقیق حاضر برای طبقه‌بندی علاوه بر آن از روش‌های 
حداقل فاصله و فاصله ماهالانوبیز نیز استفاده شد. تنها پس از ارزیابی 
دقت طبقه‌بندی و کسب اطمینان از صحت نقشه استخراج شده از 
تصاویر ماهواره‌ای» می‌توان گفت که طبقه‌بندی به طور صحیح انجام 
شده است. نتایج ارزیابی دقت معمولا به‌صورت ماتریس خطا ارائه می 
شود. این ماتریس حاصل مقایسه پیکسل به پیکسل, پیکسل‌های 
معلوم با پیکسل‌های متناظر در نتایج طبقه‌بندی است (۲۲). بنابراین 
برای انتخاب روش مناسب طبقه‌بندی. پس از اعمال الگوریتم‌های 
طبقه‌بندی آنها شد (زیرا اطلاعات زمینی تنها برای سال ۱۳۹۴ در 
دسترس بود) و بر اساس روش منتخب» تصویر سال ۱۳۶۶ نیز طبقه 
بندی شد. به منظور تعیین بارش مازاد يا رواناب» بایستی تلفات کل 
بارش () با استفاده از یک عامل بدون بعد به نام شماره منحنی 
(()) محاسبه شود (۱۵). تغییر کاربری اراضی یک حوضه بر میزان 
نفوذپذیری تاثیر می‌گذارد و وضعیت هیدرولوژیکی را تغییر می‌دهد و 

1- 0۳۳۵11260 1۸1۴۲۵۲۵۵۸۵ ۷ 686612010 


۳۶ 62612108 ۷ متق۴ -2 
686]2)108 ۷ ۸09/60 011 -3 


لذا تهیه نقشه شماره منحنی در هر یک از سال‌های مورد مطالعه 
ضروری می‌باشد (۲۸). از ترکیب نقشه گروه هیدرولوژیک خاک و 
نقشه کاربری اراضی که از تصاویر ماهواره‌ای لندست تهیه شده بود و 
استفاده از نرم‌افزار 10.3 ۸۲015 نقشه شماره منحنی مربوط به 
سال‌های ۱۲۶۶ و ۱۲۹۴ تهیه شد. 

در نهایت از روش استاندارد شماره منحنی سازمان حفاظت خاک 
آمریکا ((505-6) برای محاسبه مقدار بارش مازاد و تلفات در مدل 
)۲۱۳ استفاده شد (۲۸). مدل ]۳1۳-۳۷ یک مدل 
هیدرولوژیکی است که توسط ارتش ایالات متحده آمریکا توسعه داده 
گروه هیدرولوژیک خاک و شیب منطقه محاسبه شود و با وجود 
سادگی» نتایج آن بسیار بهتر از مدل‌های پیچیده است (۳۰). برای 
شبیه‌سازی رفتار هیدرولوژیکی حوضه این مدل سه زیر مدل شامل 
مدل حوضه. مدل اقلیم و شاخص‌های کنترلی دارد. در محموع نه 
روش متفاوت برای محاسبه تلفات بارش در بخش زیرمدل حوضه 
وجود دار در این تحقیق از روش 05-۲ استفاده شد. برای 
واسنجی و از یک واقعه برای اعتبارسنجی استفاده شد. سیس با 
استفاده از معیارهای ارزیابی مدل» عوامل تلفات اولیه و زمان تأخیر 
برای شبیه‌سازی جریان در رودخانه کشف‌رود بهینه شد. توزیع مکانی 
بارش در سطح منطقه برای این چهار واقعه نیز تهیه و ميانگین بارش 
به عنوان بارش مولد سیلاب تعیین شد. به دلیل اینکه ایستگاه 
سینوپتیک مشهد در مرکز ثقل حوضه قرار دارد و همچنین دقت 
پیشتری در اندازه گیری و ثبت آمار دارده از این ایستگاه برای مشخص 
کردن توزیع زمانی بارش مولد سیلاب استفاده شد. با استفاده از نرم 


بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر هیدروگراف سیل رودخانه کشفرود با تحلیل نتایج روش... ۰ ۴۷ 
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شکل 4- نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه مربوط به سال ۱۳۰۲ (2) و ۱۳۹۶ () 
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در این تحقیق. برای طبقه‌بندی از ۳ الگوریتم حداقل فاصله. 
ماهالانوبیز و الگوریتم حداکثر شباهت استفاده شد. پس از انجام طبقه 
روش صحت کلی ارزیابی شد. نتایج نشان داد که دقت کلی آنها در 
ارزیابی و شناسایی پدیده‌ها به‌ترتیب ۵ ۸۳/۱۷ و ۳ است. 
بنابراین روش الگوریتم حداکثر شباهت به‌عنوان روش مناسب برای 
طبقه‌بندی انتخاب شد. بدین ترتیب تصویر سال ۱۳۶۶ نیز بااین 
روش طبقه‌بندی شد (شکل ۴). نتایج نشان داد که ۱۰ کلاس کاربری 
در منطقه مورد مطالعه وجود دارد. 

با استفاده از روش مقایسه پس از طبقه‌بندی» تغییرات مربوط به 
کاهش‌هاء افزایش‌ها و تغییرات خالص برای هر طبقه و انتقال از یک 
طبقه به طبقه‌های دیگر است. در ادامه با استفاده از نرم‌افزار ۲6016 
برای حوضه کشف‌رود. مقدار تغییر بين هر یک از کاربری‌ها بین سال 
های ۱۲۶۶ و ۱۳۹۴ محاسبه شد. در جدول ۲ مساحت هر یک از این 
کاربری‌ها و درصد اختصاص یافته و همچنین مقدار و درصد تغییرات 
هر کلاس نشان داده شده است. نتایج نشان داد طی ۲۸ سال مورد 
مطالعه» کاربری اراضی صخره‌ای و مراتع مشحر تغییر نداشت. 
پیشترین درصد تغییر مربوط به پهنه آبی» مرتع فقیر و اراضی مسکونی 
است که به‌ترتیب ۱۸۹ ۱۳۳ و ۵۰ درصد افزايش داشتند. بیش‌ترین 
مقدار افزایش مساحت مربوط به مرتع فقیر با ۱۵۱۴ کیلومتر مربع و 
بیش‌ترین مقدار کاهش مربوط به مراتع متوسط با ۱۲۷۸ کیلومتر مربع 
دلیل افزایش ۱۸۹ درصدی مساحت پهنه‌های آبی مربوط به سدسازی 


هایی بوده که در این بازه زمانی (دوره سازندگی بین ۱۳۶۸ تا ۱۳۷۶) 
انجام شده است. افزايش درصد اراضی مسکونی و گسترش مرتع فقیر 
نیز به دلیل آغاز رشد چشم‌گیر و صعودی جمعیت در کشور می‌باشد. 
یکی از نکات مهم و حایزاهمیت افزایش مراتع فقیر در حوضه طی 
یک دوره ۲۸ ساله است که صدمه زیادی به منابع طبیعی وارد نموده 
است. طبق جدول ۲ همان‌طور که از جمع مقدار کاهش مرتع خوب و 
متوسط روشن است. با جمع مقدار افزایش مساحت مرتع فقیر تقریبا 
برابری می‌کند که حاکی از تغیبر مرتع خوب و متوسط به مرتع فقیر 
در اين سال‌ها است و حاکی از کسترش فعالیت‌های انسانی و بی 
توجهی به وضعیت منابع طبیعی است. 

با تلفیق نقشه‌های گروه هیدرولوژیک خاک و کاربری اراضی در 
محبط ۸۳۵]5 و استفاده از جداول استاندارده نقشه شماره منحنی 
برای سال‌های ۱۳۶۶ و ۱۳۹۴ تهیه شد (شکل ۵. میانگین وزنی 
شماره منحنی در شرایط رطوبتی متوسط برای سال ۱۳۶۶ ۷۷/۵ 
واحد و برای سال ۱۳۹۴ ۷۸/۴ به دست آمد. با توجه به اینکه 
ویژگی‌های خاک و توپوگرافی, در کوتاه مدت تغییر نمی‌کند و جزو 
عوامل پایدار به حساب می‌آیند. در بازه مورد مطالعه ثابت در نظر 
گرفته هند. از آنسنا که نها نقشد کاربری ارافسی بای انین ستل‌ها 
متفاوت است. بنابراین مقدار افزایش ۰/٩‏ واحدی در شماره منحنی» 
ناشی از تغییر کاربری اراضی بین سال‌های ۱۳۶۶ تا ۱۳۹۴ است. 

برای واسنجی و اعتبارسنجی مدل در تحقیق حاضر از چهار واقعه 
لکد رسد هیدروسری بل خرن کف رید که رای 
بارش متناظر نسبتا فراگیر بودند استفاده شد. تاریخ این وقایع شامل 
۱ ۱۳۹۴/۱۲/۲۶ ۱۳۹۵/۰۱/۱۴ و ۱۳۹۵/۰۲/۳۰ بوده و 
دارای بارش تقریبا فراگیر بودند. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 
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شکل ۵- نقشه شماره منحنی منطقه مورد مطالعه مربوط به سال ۱۳۲ (2) و ۱۳۹۶ (ظ) 
(0) 2015 200 (2) 1987 مبهع۲ عظ۳) ۲0۲ مه ناه معط ۵ رم وا ع۲ست -5 مساه۲1 


به منظور واسنحیی از سه رگبار اول استفاده شد و اطلاعات 
مربوط به رگبار همراه با داده‌های هیدروگراف مشاهده‌ای به مدل وارد 
شد. برای تخمین اولیه زمان تأخیر از روابط تجربی که برای برآورد 
تما تم کر ارانه قیتی منت کزیی کاله فا خان دبا کسکگ 
گرفته شد و سپس زمان تأخیر با استفاده از زمان تمرکز برآورد شد. 
تلفات اولیه به صورت فرضی برآورد شد و شسماره منحنی در شرایط 
رطوبتی متوسط در طی بهینه‌سازی ثابت نگه داشته شد. سپس 
پارامترهای ورودی مدل با مقایسه و برازش هیدرگراف‌های 
مشاهده‌ای و شبیه‌سازی شده؛ بهینه‌سازی شد که نتایج در جدول ۴ 
ارائه شده است. 

نتایج مقایسه هیدرو گراف شبیه‌سازی شده و مشاهده‌ای واقعه 
سیلاب مورخ ۱۳۹۴/۱۲/۲۶ در شکل ۶ آمده است. 

به منظور ارزیابی کارایی مدل پس از انجام عملیات واسنجی» 


اعتبارسنجی مدل با استفاده از ورود میانگین پارامترهای بهینه شده و 
از طریق مقایسه داده‌های هیدرو گراف شبیه‌سازی شده و هیدروگراف 
سیل ثبت شده در تاریخ ۱۳۹۵/۰۲/۲۰ انجام شد. جدول ۴ نتایج 
اعتبارسنجی مدل را نشان می‌دهد. 

پس از انجام مراحل واسنجی و اعتبارسنجی, برای بررسی تآثیر 
تغییر کاربری اراضی بر هیدروگراف سیل رودخانه کشف‌رود طی ۲۸ 
سال بین سال‌های ۱۳۶۶ تا ۱۳۹۴ از مدل هیدرولوژیکی ۲۱۳۶ 
5 استفاده شد. برای این منظور با ثابت در نظر گرفتن مشخصات 
بارش» مدل رقومی ارتفاع» نقشه گروه هیدرولوژیکی خاک و.. با 
مقادیر بهینه شده ضرایب تلفات اولیه و زمان تأخیر و همچنین مقادیر 
شماره منحنی محاسبه شده هیدروگراف سیلاب برای سال ۱۳۶۶ 
شبیه‌سازی شد و اختلاف بین دبی اوج» حجم و زمان رسیدن به دبی 
اوج سیل مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۵). 


بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر هیدروگراف سیل رودخانه کشفرود با تحلیل نتایج روش... ۴۹ 


جدول ۳- بهینه‌سازی زمان تاخیر و جذب اولیه در وقایع مختلف 
ما۲ امعم صا صمت‌هعداه اهتاتصا هصع مصصتا ها 0۶ ممناهمتصتامن0 -3 1016 
جذب اولیه (میلی‌متر) زمان تاخیر (ساعت) تاریخ وقایع 
(صصصص) حمتا‌حادهاه افتانصا. بط متا ها او 0۲ 1۱2۸۵ 


7و2 248 ترا( 
7-2-1102 
248 264 ۶( 
7-2316 
203 وود ره( 
2016/04/02 
229 337 میانگین 
223 


و ۱ ۱۳۳ 
2-2 ۲ 16 72-2 


معاهان 5:۳ تسوت 


مر 


زمان (ساعت) زمان (د- ماعت) 


(۲۳۵۷۲) 116۳8 یت 0۲ 


دبی (مترمکعب بر انیه) 
(۸3/5) و02۲ 
دبی (متومکعب بر ثائیه) 
(۸3/5) 02۲۵6 


۳۹۵۲۰ ۶ 
2/0۳/02 


دبی (متومکعب بو ثائیه) 


(۸3/5) عو۲دط0 


(«د0با) -زررنز۱ 
شکل "- هیدر و گراف شبیه‌سازی شده و مشاهده‌ای سه واقعه بعد از واسنجی مدل 1۲1۳-1115 
۱۸۵06۱ ۲۱۳۸۵-۰۲۱۲۵ ماه امه معط م6 ۵ اههد ۲۵0 وهای 0ج 0ع)هاصصصند -6 عساع۲1 


جدول 6- بهینه‌سازی زمان تاخیر و جذب اولیه در وقایع مختلف 
عاجه۲ )مهاگن دز متا‌موداه اهتانطا 0هصه عصنا عصا ۵۶ جمن)جمنصناون -4 12016 


اختلاف شبیه‌سازی سده مشاهده‌ای عامل 
(درصد) لسن 0 ۳۵۵( 
05 51 654 دبی اوج سیل (متر مکعب بر ثانیه) 
(522/9) 2 ۳000 
109 123003 138051 مو سلاب (فزاوس مکیب] 
(10003) عنام 00م۴۲ 
00 0 - 2016/05/19 2016/05/19-00 زمان رسیدن دبی به اوج 


[106 10 1 


۰ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


جدول ۵- آثر تغییر کاربری اراضی بر خصوصیات سیلاب در رودخانه کشف‌رود 
۲ ۱2)۲0۵۵0 1۵6 معط را متاعما تج ۱۵00 ۵ کم‌عصممل ععس-0صها ۵۶ 61160 1۳6 -5 12016 


حجم رواناب (هزار متر مکعب) 
100093) عحصدا۲0 1۲۱000 


زمان دبی اوج (ساعت) 
(ظ) اه 0 11۳006 


دبی اوج (متر مکعب بر ثانیه) 
(3/۰) لجع 1۱1000 


سال ۱۳۹۶ سال ۱۳۲۱۱ مقدار تغییر (درصد) سال ۱۳۹۶ سال ۱۳۲۱ مقدار تغییر (در صد) سال ۱۳۹۶ سال ۱۳۱۱ تاریخ واقعه 
5 ۷۶۵۲ 1987 ۷۵۵۲ (۶۵) ععص2ط) 1۳۵ 2015 ۷۵۵۲ 1987 ۷۵۵۲ (۶6۵) ععصقصا 1۳6 2015 ۷۵۵۲ 1987 ۲۷۱۵۵۲ .۰ 1۱246 .۰.۰ ۲۱۲۷۵۵6 


295 295 137+ 10543 9098 
101 01 152+ 12300 10430 
235 235 1142+ 41920 1369 
239 33.9 116+ 13354 1904 
3265 3265 137+ 10۳2/9 9925 
نتیجه گیری 


عوامل متعددی در ایجاد سیل و خصوصیات آن موثر است. وقوع 
سیلاب تابع وقایع اقلیمی مانند مقداره شدت و توزیع مکانی بارندگی و 
1[ 
است. نتایج تحقیق گویای این است که استفاده از داده‌های سنجش از 
دور و تلفیق نتایج در سیستم اطلاعات جغرافیایی در ارزیابی تغییرات 
زمانی کاربری اراضی, به‌منظور آگاهی از نوع و درصد کاربری اراضی 
و میزان تغییرات آنها در منابع طبیعی بسیار کارآمد است. همچنین 
استفاده از داده‌های ماهواره‌ای لندست نسبت به سایر منابع برتری 
دارد. مهم‌ترین قابلیت‌های آن. یکپارچه و وسیع بودن, تنوع طیفی» 
تهیه پوشش‌های تکراری و ارزان بودن» آرشیو بسیار غنی و قدیمی 
و... در مقایسه با سایر داده‌های ماهواره‌ای است. بنابراین استفاده از 
این داده‌ها در سطوحی وسیع مانند سطح حوضه کشفرود نتایج 
خوبی ارائه داده و توصیه می‌شود (۲ و ۲۰). نتایج مقایسه سه روش 
طبقه‌بندی تصاویر شامل حداقل فاصلهءماهالانویز و حداکتر شسباهت 
نیز نشان داد که دقت روش حداکثر شباهت از سایر روش‌ها بیشتر 
است که با نتایج کادیوگولری و باسکنت (۱۲ رام و چوهان (۲۱) و 
سعادت و همکاران (۲۳) مطابقت دارد. با توجه به تتایج جدول ۴ 
مشخص شد که درصد خطای محاسباتی در دبی اوج هیدروگراف 
سیل حدود ۰/۵ درصد است. بنابراین می‌توان نتیحه گرفت که مدل 
بهینه شده در اين حوضه عملکرد بسیار مناسبی دارد و نتایج قابل 
قبولی در برآورد دبی اوج سیل خواهد داشت. از طرفی این مدل حجم 
سیلاب را با ۱۰/۹ درصد خطا برآورد کرده است و حاکی از داشتن 
دقت بسیار کمتر نسبت به دبی اوج برآوردی است که با نتايج شکری 


5 14+ 541 ها ۱۳۱۱۱ 
2015/11/02 

۱ ۱ ۱ 631 +169 
2016/03/16 

۱۱ 252 +37 
2016/04/02 

کر 685 وس ۱۳۵/۰۲۰ 
2060519 

152+ 527 146 میانگین ِ 


کوچک و همکاران (۲۹) و شنانی هویزه و همکاران (۲۸) که در 
مطالعات خود عملکرد مدل ۲1۳-11۷5 را در برآورد هیدروگراف 
سیل حوضه بررسی کردند» مطابقت دارد. طبق نتایج جدول ۵ در 
تمامی وقایع تغییرات کاربری اراضی باعث افزایش دبی اوج و حجم 
سیلاب در طول ۲۸ سال مورد بررسی شده است. به طور میانگین 
میزان دبی اوج سیل در سال ۱۳۹۴ نسبت به دبی اوج سیل در سال 
۶ ۱۵/۲ درصد افزايش داشته است و به طور مشابه میزان ححم 
سیلاب نیز در دوره مورد مطالعه» ۱۳/۷ درصد افزايش یافت. به طور 
کلی می‌توان گفت تغییرات کاربری اراضی با ایجاد تغییراتی در میزان 
نفوذپذیری خاک و به تبع آن تغییر در شماره منحنی حوضه. موجب 
یجاد تفییراتی در دبی اوج و حجم سیلاب می‌شود که با تتایج 
محققانی مانند دو و همکاران (۶) بهنام و همکاران (۳ سانیال و 
همکاران (۲۶) و شنانی هویزه و همکاران (۲۸) هماهنگی دارد. در کل 
می‌توان چنین نتیجه‌گیری کرد که در سال‌های اخیر در حوضه 
کقق وه زان کاروی ا رای ناشیا دخالیت‌هیای اشبانن نا 
تاثیرگذاری بر خصوصیات سیلاب باعث افزايش خطر سیل در حوضه 
کشف‌رود شده است و بایستی با مدیریت کاربری اراضی و جلوگیری 
از تخریب بیشتر منابع طبیعی» مانع تشدید روند سیل‌خیزی منطقه شد. 


سپاسکزاری 

تحقیق حاضر با حمایت مالی شرکت آب منطقه‌ای خراسان 
برای در اختیار قراردادن اطلاعات و پوشش دادن هزینه‌های این 
تحقیق تشکر و قدردانی می‌گردد. 


بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر هیدروگراف سیل رودخانه کشف‌رود با تحلیل نتایج روش... 
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ط فععصم ولا صضا ووعووه ما 018 مه عصتعمعو مامصف ۵۶ مملاهءنآ۸۵۵ .2009 .9.ل صقطصقط 20 ر.ظ صق۴ 
671-0۰ :3704 وصتوصوهو عامحصفک زاعزمه60 صعتلص ۵۶ تمصتامل ,صقطافهزی؟ تیه گه )متتاوزنا متتصطزصتاط [ 

(0ه عصلون فافع:10 علو) ۵۶ عمتاعع۱ع0 معصقط .2017 ,۲۱ اطاقطفطه مضه ریگ تطاهتدنا ربا 22061 صهاوم۴ 
5 6 ۵ .(رصداا ۵۶ عمصدبمتن صتعط)تمظ ما که واوع101 :ولن0ه وقهن)) وعللمم1۳12 2521 صقن ل2ع0محصمات انم گم متام لفوهاه 
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(اعحتاوطاه حطفتاعص اه جهزوهظ م1) .92-110 :(802 وععمتا0ومع تاج 107 

۲ 1280 2۳0 وتا 1/۵2۳0 2011۰ .9 مصتطلهزها۳۲-عاخ صرح .۷ تهجصها و.۲ هط پیب اامصممظ و.ل ۷5« مصعظ بط 22021 
۶ فتاه مططو! .سععمصها ماتاامنهه ۵۶ فلوولممه عنم ماعمته وه 0ععدها صقی صا همه مععق1 ده تمعن ممتام‌افوهاه 
608-۰ :(66)5 عطلومهو عامصصف؟ هه «اعصصصصحتعم)0ظظ 

۶ هام .فعلافزمامهتقل من وه معصقطه دیا 40صق1عع7هم ص12 ۵۶ )120 ,2015 .19 فک مه .لا عفصی1 رم 
468-0۰ :161 )صمصمم‌مهه]۷ آه)دمصمم۱ هر 

مامصفگ ۵۶ متام صفتامزعظ بصهل‌ندگ صا متقاگ م۷1 مطا صا ومتناو لمم1ع۳۱۲۲۵۱۵ .2017 .هب تقاط 20 هشیمه للم 
.31-۰ :(20)1 5016866 9۵26 220 5۵85182 

ناک 26 فععصقطه 02996/60۷۵۲ص12 ۵۴ )عم عطا عمتوراممه 2014 .ظ باهممممطانهن 220 ماه 1۳۵8980۲6 ر.ل رصم 
۸2۳۸۵۸ .1202 مهو طز۳ طمهمتم2 مصتلام0مصظ 0ماباماتت)ول-تصصعو هر :قلقعم 11000 هتفه0 من واعع1 عممحصط‌دم 
28-0۰ :118 

ون 220 و0 عصتم ممتاقاوه 1۲مصیتت حتف .2017 ,۴ مقصصفعا مه ریق مه ما۵۵۵ ۲۷ ویو عقصیاطوم‌مطنهو 
صرح فصعاوری طاتدط مصنامه۷۵0 ب,هتصا طانامو متفه بای دنه ۷ مطا که ممطمماه تهمن0عتنم۸۵ظ عمط مد طمه۵عمم2 
.1-۰ :(3)24 ۴۱۱۱۷۱۲0۵۴۵۵۵ 

دمحتع1۲0 ۲ ۲۱۵00 دجم وععصهطن مون]-0صضا 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ 1۲86 .2017 .۳۲ لصه۵62 20 ریظ 22 .9.۷ ۲۱۵۷۵۲2۵۸ تصقصمطه 
۳۵/۹122 12) .219-229 :(40)01 ومتهعمتعم 200 وعمصملهگ ممتاععتما ۵۶ افصتم[ .رصتفوظ فعطاطاهاه‌ماض :تاو مفهن)) 
موه طفناع۲ 

عصلونا ممتاحفصتادظ طمهتع۳۲۵0 ۳۱۵۵0 0مطوتعه ۷۷ .2012 ,۵.۱۷۲ صمطله م2 ر.۲ طفمصمتطف؟ رشتنم متصطه‌ظ ری تام 
9 0۱۵[ .(عطقماه ۷۷ علمصه0] . :90 وققت) مور ممتاقمصمص ‏ منطامجتوهع0 .مضه ۲۱۳۵-۰۲۱۵۷۲5 
(امحتطهطاه فاعم ره معتوع۲ 12) .63-80 :(3)5 اهوم اممممم‌ع۷]28۵] 

6۵ ۷۱/۵۵۲۹۵02۸ حناز صهانمواتط 1 مظ1. :عصت1۵0 وم ممته2نصه‌هانا ۵۶ )مجمرحصا .2012 ۷۰.ظ لهع۱۷۲0 مه ریک ها 
210-۰ :412-413 بوما۲0 ۲ ۵۶ تمصتامز .ناه 

2 :00طاعصه ‏ لقن . مصلفد.. مصتااممصظ .۰ 1۴مصیت ااحتصفط ...2016 .با قطمطوع۷ .۰ م2 ریک هعطانص ۱۷ 
-2319 :(503 .(1191۴) 2100عوم مه معصمو ۵۶ لمصتم[ امجمتامصمام! ,مصلنمصه 1 بامتتاوانا تتهممطوتنک که تاد عقوم 
1064 

-10 ۱ 0 وع۷0تالقصعه 11000 لمنجمم ,2014 ,۱۷۲ مینک مه ناب تععمتاهنا با ملتم۱ا۲ رو تمصفیط ر.ل.ظ ۱۷۷۵۲ 
47-۰ :(18)1 وعمصمزهه صم)ور5 طاتقط مه رعم۳۱۷0/0۱ .6216و 21ام1ع عمط 24 ممتهالنهوه صم‌طاناهو 
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2:20 ۲۱6 10 ۳۲۲۷۵۲۵۵۲۵۸۵ ۲۱۵۵0 عظ) ۵ مم‌مصمطن مو۲۲ 1,۵۸0 0۲ ۲/۲۲۵۵ 16 
کانامم 0۵-0 0۲ 2۵اه و۵ 1۳۲۷۵۲ 


+ مصصصمطم]۷ .6 -<زموو۱۲ ۲۰ -*02صمصصج ما۲ ۷۰ -ن8ممصطه]۷ :۷۲ 
09-12-09 :16061۷60 
28-01-2020 :666060 


۷205 1۳ ۲۵1۵ رم 2 ورجام 40ص فافنع۲0۱۵/ظ ۵۶ قصمعصمی صتقمط عطا ۵ عم ور متاهصتاوی من خممتال 1۳۸0۳0 
,66 ,60۷6۵ 1200 رفمتا0۳0۵6۵ 01و رزطموموممه۱ ,عافصصتاه مه طمیاه وعمامع؟ رصق .عموزوعل 0ص فمماهلنمله عمتهممتعمم 
مطا وه )عهموصه1ا امعتل 2 2۷۵ ومعصقطه 6۵۷۵۲ 1200 24 ووتا 0صقا مص ممهسه ممتمنلمم مد 1۳۷۵۷۵0 270 
جمصصصناه وتتن مطا وا ممتاقطصتاوع مناد مموسه ۵ اع۵0 جمصصصصمی )عمصظر فط1" بماورووعع مطا ما مره ۱0۲0۱0۵1021 
کصممموصا_ فلا که صمتامتاوه اتمه( 808) ممعو ممتاجبهعصم) زرم وتا فط ها 067610۵60 2۵061 
فلا ۵۶ وعامصصهتهه کصم)عممصظا دمح فطل ۵۶ موم ود مفیا صقن .عمصهصصممم مضه مملفلهعتم فا ومقهعتعص وتمامصه021 
۵ ۱0 0۲06۲ م1 ۱۹۵0 276 102165مصطعع) (ر018)) مدرد ممتامصصرمصا متطام‌متومعع مه رفک معتعصهه مامصصمک :2۵061 
معط 15 متفدظ 00م-لمطامهک معط صا 0عتننمعن 2۷۵ )قظ) فصصمااميم فط ۵۶ ممرم) ,صمتامطتاوه که رمحتناهعه2 لصه ٩۵660‏ فا 
,00۷ عنطا ما .مصصتام۷ ۴مصید ممفسه مه معتهطونل »۵۵21 صا وععصقو مفیبیهه قح عقطا وععصهعل ففتا 1220 0091۷6))رم 
عم 1200 0۴ 6116005 معط رکافتة 11000 عصلفهعهمصا وم معصفطه هه 4صه1 ۵ )1920 20 ومصه)0۲ص1۳00 قمع فص مه میا 
۱۷۵۹۲۵6 ومتاولته)مه هه طامهتع 070 بط ۶1000 من (2015 ۵ 1987 مت دنمع۷ 28 0۷۵۲ عفصقهه 

فطا 0۶ هعمج لهاما 1۳6 .صتعجطا حصباطان-حتهدان مطا ۵۶ تهج 2 ور متفعطا 000-قصاعه م1 :۱۷۲۵0۳۵08 290 واهزه۱۷2)6 
,16۷۵1 562 2007۷6 وتعامظ 378 200 3235 0۶ ممتاه7ع01 ]10۳۷۵۹ مه )دعطهنط عمط 16 وتمامجطمان! معمتانو 16779 و1 صلفوط 
4 0006 و1 صلووه عط 0۶ )16تا مطا م6 ص۵0 )وعطونط عطه مصرم بعبن۲۴ ۴000 مطاوهکا مطا ۶ه طاعصعا عط1 . راهبتا۵60وع۲ 
06 مج مناج هام اه)تعن م1 ۲۵٩۵607۵۷.‏ بصرنجطر 0.0043 هه 0.0028 عم ٩1006‏ 1۲۱۷۵۲ ومع لصه 2۷67226 169 24 م1 
۵۵۵ 001۳۲۵0108 لهمزامصمعع هه فمتاتمممتم لهمنه1۲0۱0برظ رومتاتهمم۳ن لهمنصممتوهوه] معط ماقلتهلهه 0 ۱۷56۵0 ۷/25 
منود ج هد (رکا۴ ]مه ۱۷۲۵۵6۱ ممناج۱۵۷ظ۲ هودنا لجطامان0 مطا ۶ه عم عمط بطم‌عدعوع7 ونط ها .وعهمصا ماتللمنهه مه 
5 ۷۵6۲ طتاطان-حتقدان صا 0ععهمو۳ض رققظ. نامع ملع02۵010ظ ۵11و فطا روولض .۱۵6۵0 ق2 حظ 30 ۵۶ «مهتنا0ع2 
,10]61۷215 102 ]2 06060160 0۵ صوه صرح صتعا اعمطو معط ما فناهعم فعصقطه وفتا 124 مظ فصو ,۱۵۵0 ۷/۵8 0168و عمصقلهه 
1 ۲0۲ ۵۵۵060 مه 520611166 )052صم ۵۶ وععمصصا 5۷۵ رلحعصهع 1 .6«7عمصض1 ماتللمنهه 10۶ معومهل و۳2 1۳06۳۷۵1 28-72 2 
8 ]12052 ,مج )12062 عطا ۶0۶ مضه وععمحطا 5 0521صض1 مفاج 010651 فمطا ۲۶ .صتفوظ ۴000عمطومهک معط ۵۶ ومهعه۷هه 
۹ 136 .و1۳26 ماتالماهه ووعممم «الماتعن 0 ۱۷۵60 ۷۷۵۵ 50107276 2014 1۷۲۸۲۵۲۳۲ ۴۳۲۸5 .660 ۷/۵۲۵ 1۳12265 
۰ ربا حرت ۱۷۱۵ مطع 0صه عمصه)فنل وتمامصهلمطها۱۷ رععصهاوتل یمن۷( 1 :06مطامصهر معط طا 160وجه0 ۱۷۵۲۵ 
,2015 0۶ عهصطاً مطا 10۶ محصطات‌مواه ممتاه‌گلوعهاه )صعمععلن مصاراموه ععاه رل‌مطاعصظ م6ه۲1م2۵(۲0 فص 561601 ۵ تع0ت۵ 12 
معط ده 0عوع 11160وه1ه مفلح مه 1987 ۵۶ معفقصطا مطا رصح اهلد مهب ممتاه»الدعهاه عتقطا ۵ «مفتنهعه فطا 
۷ ما ۹20111 1290821 هم 0871۷۵0 هط موی 120 4ص متامتع آهعزع10۱0بوظ ۵و عصتمتمامم رظ .0مصامصه 0ع80160 
مظ ,تاو اص6وع۳ مط 1 .0عتهم۲۵م ۱۷۵۲۵ 2015 280 1987 ۶0۲ ومرقجط امنهر متام فطه ,یمد 10.5 و1ت)عت۸ مصتودا 
۶ تصامصصح عمط ماقلنها ما ۵0و وه (808-0) 00)عصظ تعحاحباه مت ۳0ع0صماد ممزهو صمتاه۲7ععصمی [تمو ودنآ 
عط 24 قاصه7ع 11000 0۱۲ رام0مجهر ۲۱۳۵-۰۲۱۸۷۲۹ عطا ۶ جمتاه‌طانلی مطا ۲۵۶ ,061مصظ ۲۱۳۵-۳۲۲۵۷۲۵ مطا طر و‌ووم1 0صه ۲211 
07 ۱۷۵۲۵ مهو اصمانهممصمن م۵2 اه مماهاه و0۲0 ۴000 هطوفک صتتقطک ۵۶ م9142 
۰ 10۲ و۵۷۵ ۶1000 موم 4ص ممتاماتلدن 10 ۵0و ۷۸۵۲۵ قاجع6۷ ۲۱۵0۵0 معط 1 

ر2066اون صصیاصتصت( م1 :ع0مطامصطر معتطا ‏ ماصا. 160لععهاه ‏ مع۷ . دمح ف1.. خصمزقعیم ور مضه و6اناعع1 
٩۳30۷760 ۶‏ 05مط)عصظ معط مفقطا ۵۶ فافع مط عمتتهم‌صمن .۱۵110000 صییجی‌به] فط هه رععصهاوتل و1مامصهلهط۱۷]2 
مط روط ۲6۵۵6۵00۷۵ ,87.3 220 83.7 ,78.5 ۷2۵۵8 ۷۹6 120 عطاطتامم10 فصه مصتامتلدنه صا پمحتتمعع مهن تتفط 
0 ۷7/2۵ 1987 ب2ع۷ عظا ۵۶ معمصا عطع هه وععمعصصا عمط «فتوعهاه ما ۱۵۵0 قه صطاتمعله 00مطتامقن1 مصیاصهت‌بمظ 
8 36 عصتسل )12 0۷60و فافع م1 بقعته رنه عط ها 0ع1تاصع10 م۷۵ وعووهاه عفبا هصق مع1. .)معط فنط) ۷16 
عبل ۷2۵ ععصقطل ۵۴ معهاصهع۵ن اوعطعز م1 ,ععصقطه )2۵ 010 وصقامممه 20 دصق ۲۵0۵6 01 ههد عطا رولتتاد ۵ وتقع۷ 
۰ 061۲0601 50 20 143 ,189 ۵7 1062960 طمنط روصه1 لمتاصع10وع۲ 4ج 5صهاهمصه؟ 2۵0۶ روعط20 ۷/2۵۲ ها 
امعطونط عطا 0ص رت[ 1514 طعتطه رفصهاه‌عوصه: عممم عطا صذ 0عنععن قمع عطا ما عقمععمصا ۵۶ اصتامصصح افعطعئط فط] 
همه دمص مبامتع لمعنعمامتل بط آنمو ععتمنماوم وظ خصصا 1278 ود طمتطنه وصفاه‌ومه: متحعهمصه مد همتععه عفععتمع 
۵ 2015 2204 1987 1۵۲ وم2ه ععحامصرناه وت فطع روقاهاه) 0عد4صهاه عصتوتا مه متهسگمو دنت طا ومرقعه مویا 12۳0 
۵ 2015 280 1987 10۲ فصمتاتلجمع معتتافامجظط صحعجطر فطع صا تمطاحصتاه ۵ننان فطا ۵۶ 2۷۵72۵۵ 60)طوه/ 1۳56 .0۲۵۵2۲60 


طعنط مجح معممتهه ۵۶ ماتتتافصا ررومامع۴ ۵۶ امممنهمونا ۵ 9015وع]۵:ظ مادژهموفه مهد بصعت .بانط -4 20 3 ب2 ,1 
۷۰ ,1۳20 رته مک رم مامصطمع۲. 0مممه در ۵ تفع نا ماما0۳۵0 رومام آه)ممجصممز ۱ص مه زعم1مصطمع 1[ 
(همی.ممط۵2 167 0صحصصنهصم مج تاتقعصط ممطنه مصت‌طممدمتزمن -۶) 

101: 1022067/5۷ 2 
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۳۱۳۹ ما رومعماه صمتاجلتله۷ مه صمتاهتطانلفت مطا ممتصموم مانه .اهبتامعجوع رماتصتا 78.4 40صه 77.5 
فص ۵۶ طومع۵0/ 1100۵0 مطا وه معصقطه ممتلصقا ۵۶ )موموصه1 مطا ماقعت0اهع1۳7 1۵ ۱۵۵0 ۳/28 861مصظ لهمزع1۲010 بط 
0001640 ۷/۵۲۵ من فاجعنه تسام له ص روالناوعد معط ما عصتل0۲ععه ,2015 40ص2 1987 م۵ع۵0 ۳۲۷۵۲ 1000-]2فهکز 
.رنه ۵۶ ددع۷ 28 مطا بان ماه 11000 عط مه مععمطهونل ۵۶ علمعم ما 186262860 2۷۵ فععصقطه عوب-0ص12 
فصح ,1987 طا ععت2طهع 1000 علهعم فط) صقطا تعطونط 15.270 ۷۷28 2015 طا عوعفط‌ونل 11000 علقعم عطا ,ععه2۷6۲ 
۰ 07و مطا عصتییل 13.760 وا 1860162860 ما۷ 1000 مط) رزاتهاتصطله 

2060 ۱۷۵۲۵ طمزظ/۷ ومعصقطه مع-لصع1 روع20عع0 اجممع۲ ما مه 0۵1۷۵۵ وه هه 1 رطمتفتآمصمی ق خصمتفتمومن) 
0- ۵۹۱۵1 مطا ما عصتلمم ۵۶ علفتد مطا 60عهعععص مه معتافتمامهتقطه 11000 مطا 21600 رععص۲۵ع]7ع1 مقصصناط 
اعع ما قعمتناموع۲ لحعنقمط که ممتام‌ناتاوع تعطابظ 0ماصهبمزج هه 60عقصمه ۵ اوناظ مویا 4صق1 ,۲۳۵۲۵101۲8۵ ,۲1۷۵۲ 
۰ 3۵6 ط1 و۲100 


۳۱۳-۵ راصق ر‌طامصتاه ون ,۲۱۵00 :6۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


